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Seminar

Richtig Dammen und Energiesparen
durch kostenoptimierte Auslegung
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Warme- und Kalteschutz an

betriebstechnischen Anlagen

Sie lernen in diesem Seminar:

Die physikalischen Grundlagen fir die Warme-
tibertragung in der Dammung zu verstehen

Welche Eigenschaften und Kenngrof3en von
Damm- und Hilfsstoffen fur die Auslegung von
Dammungen relevant sind

Ausschreibungstexte richtig zu interpretieren
und vertragskonform zu realisieren

Die relevanten Einflussgroflen auf die Warme-
tubertragung fur jede spezifische Anwendung zu
definieren

Wie Sie durch die professionelle Berechnung von
Warmestromen und Wdarmeverlusten Dammungen
kostenoptimiert auslegen

Wie Sie die kritischen Punkte einer Anlage
identifizieren und so Fallstricke bei der
Auslegung vermeiden

Wie Sie Dammung und Energieeinsparmoglich-
keiten in ein wirtschaftliches Verhdltnis bringen

Ihre Seminarleitung:

Or.-Ing. Martin Zeitler
Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen
(FIW)

In Zusammenarbeit mit:

Termine und Orte:

B Seminar 06SE038005
22. und 23. November 2011,
Mannheim

B Seminar 06SE038006
19. und 20. Marz 2012,
Frankfurt

B Seminar 06SE038007
09. und 10. Juli 2012,
Disseldorf




Die Dammung stellt eine wichtige Komponente einer
betriebstechnischen Anlage (BTA) dar. Sie beeinflusst den
Wirkungsgrad, die Betriebssicherheit der BTA und hilft
Energie zu sparen. Die Berechnungsgrundlagen dafiir
sind in der VDI 2055 Blatt 1 geregelt. Mit physikalischen
Grundgleichungen und Sonderlosungen fiir bestimmte
Systemkomponenten ist es ein wichtiges Regelwerk fiir
den Warme- und Kalteschutz von BTA. Durch die umfas-
sende Beschreibung von EinflussgréBen und den zugrunde
liegenden Algorithmen zur Berechnung ihrer Auswirkung
ist sie ein unverzichtbares Regelwerk zur fachgerechten
Auslegung von Dammschichtdicken.

Zielseftzung

In diesem Seminar lernen Sie den Warme- und Kalte-
schutz von betriebstechnischen Anlagen zu bewerten
und fachlich zu begleiten. Es werden die verschiedenen
Maoglichkeiten und Methoden zur Auslegung von
erforderlichen Dammschichtdicken nach verschiedenen
Ausschreibungskriterien, wie z.B. Beriihrungsschutz,
Verhinderung von Tauwasser oder die Begrenzung des
Warmestroms, aufgezeigt. Dazu wird dargestellt, wie sich
Randbedingungen und MaBnahmen auf die Zielgroe
auswirken und wie mit Haupt- und Nebenbedingungen

1. Tag 10:30 Uhr bis gegen 17:00 Uhr

1. Grundlagen des Wirmeschutzes

m Physikalische GesetzmaBigkeiten fiir Warme-
iibertragung und Wasserdampfdiffusion

m Transportvorgange in Dammstoffen und Damm-
stoffschichten (Warmetibergang, Warmeleitung,
Warmestrahlung)

m Wirmeiibergang, wann muss ich Diagramme/
Beziehungen zu Nu-, Pr- und Re-Zahlen verwenden?

m Wann und wo spielt Konvektion eine Rolle? Und wie
kann man ihren Einfluss abschitzen?

® Wiarmestrom- und Temperaturberechnung bei
unterschiedlicher Geometrie

m Wie ist der Begriff der Warmeleitfahigkeit definiert?
- Nennwert der Warmeleitfahigkeit XD
- Betriebswirmeleitfahigkeit als Bemessungswert A,
- Wie kann man trotz komplexer Gleichungen eine

einfache Abschitzung durchfiihren?

m Betriebswarmeleitfahigkeit fiir ausgefiihrte

Dammarbeiten

2. Wirmeverlust, Wiarmeeintrag und Energie-

einsparpotentiale

Berechnung des Warmeverlustes tiber die Dimmschicht

Wiarmeverlust iber anlagenbedingte Warmebriicken

Moglichkeiten zur Abschitzung tiber die Grundgeometrie

Berechnung des Gesamtwarmeverlustes von

Systemkomponenten und Anlagen

Temperaturanderung von Medien (ldngs einer

Leitung, im Behdlter)

m Was sagt der spezifische Warmeverlust bezogen auf
die Gesamtoberfléache aus?

m Beispiele fiir Energieeinsparpotentiale

m Welche MaBnahmen haben welchen Einspareffekt?

in Ausschreibungstexten umzugehen ist. Sie bekommen
Anregungen, welche ddmmtechnischen Details sich
vorteilhaft fiir das Gewerk auswirken und werden auf
die Folgen von ddmmtechnischen ,Todstinden® hingewie-
sen. Es wird dargelegt, wie sich die Eigenschaften der
Dammstoffe im Dammsystem durch die Montage und/
oder gewahlte Ausfiihrungsarten verandern konnen. Sie
erfahren in diesem Seminar, wie Sie einfache Abschét-
zungen mit dem Taschenrechner/Tabellenkalkulator
durchfiihren und die Eingangsgrofen fiir gingige
Berechnungsprogramme definieren.

Eine Warme- oder Kaltedammung sollte aber nicht

nur nach vordergriindigen betriebstechnischen Krite-
rien ausgelegt werden, sondern auch wirtschaftliche
Gesichtspunkte und nachhaltige Energieeinsparmaf-
nahmen miissen heute im Fokus stehen. Sie lernen, wie
die ureigenen Attribute einer Dammung, ndmlich die
Wirtschaftlichkeit und die Energieeinsparmoglichkeit
wieder zu Hauptbedingungen einer Ausschreibung
werden konnen, ohne die betriebstechnischen Belange
zu vernachldssigen.

Nach der Veranstaltung haben Sie erfahren, wie Sie

den Warme- und Kalteschutz von betriebstechnischen
Anlagen effektiver, wirtschaftlicher oder auch effizienter
gestalten, ausschreiben, ausfiihren oder auch nutzen
konnen.

Ubungen mit Rechenbeispielen:

m Wirmestromdichte tiber die Dimmung,

m Temperaturen in der Dimmung an der Oberflache,

m  Warmeverluste von Systemkomponenten bzw. der
gesamten Anlage

Beispiele fiir Rohrleitungen, Wande, Behélter, Kessel und

Ofen

. Berechnung von Dammschichtdicken
Auslegung nach betriebstechnischen Gesichtspunkten
Wie analysiert man Ausschreibungsvorgaben?
Wie flieBen Vorgaben in die Auslegung ein?
- max. mittlere Warmestromdichte,
- max. zuldssiger spezifischer Warmeverlust,
- max. Temperaturabfall bzw. minimale Medien-
temperaturdnderung.
® Angaben zum Berlihrungsschutz - Wie wird die
Oberflachentemperatur berechnet, welche Einfluss-
faktoren gibt es?
m Tauwasserschutz bei Kilteleitung - Wie flieBen die
Umgebungsbedingungen in die Auslegung ein?
m Verhinderung von Taupunktunterschreitungen an der
Objektwand innen
m Auslegung der Dammschicht nach wirtschaftlichen
Kriterien - Kostennutzenrechnung
m Abschitzung der Kosten der Verlustwarme versus
Dammkosten
m  Wie filhrt man eine Optimierungsrechnung durch?
Wann lohnt es sich mehr zu dimmen?

H EE®



Das Seminar wendet sich an Projektverantwortliche, Inge-
nieure und technische Mitarbeiter aus Unternehmen der
Dammtechnik, Planer von Dammungen, Anlagenbauer und
Dammstoff- und Komponentenhersteller, die Dammungen
zum Wiarme- und Kélteschutz bei betriebstechnischen
Anlagen auslegen und ausfiihren. Ebenfalls angesprochen
sind Betreiber die die DAmmmaBnahmen beauftragen und
koordinieren sowie Energieberater und Sachverstandige.

Seminarmethoden

Das Seminar soll als Vortags- und Schulungsveranstaltung
die Grundlagen des Warme- und Kélteschutz von betriebs-
technischen Anlagen vermitteln. In Gruppenarbeit mit
variablen und zielgruppengerechten Schwerpunkten werden
die Grundlagen und Methoden behandelt und verschiedene
Anwendungen anhand von Fallbeispielen diskutiert.

Wichtiger Hinweis
Die Ubungen im Seminar finden unter Anwendung der
Tabellenkalkulation MS-Excel und des webbasierten Be-
rechnungsprogramms ISOWTC als Beispiel fiir eine ,Aus-
legungssoftware” statt. Voraussetzung fiir die Teilnahme
an den Seminaren ist das Mitbringen eines Laptops mit der
Tabellenkalkulation MS-Excel und dem Internetexplorer
bzw. Mozilla-Firefox (W-LAN und EtherNET-Anschluss).
Grundkenntnisse in MS-Excel werden vorausgesetzt.

Ubungen mit Rechenbeispielen:

Auslegung der Dammschichtdicke nach

m der max. mittleren Warmestromdichte

m der zuldssigen Temperaturen in der Grenzschicht
und an den Oberfldchen (Beriihrungsschutz oder
Tauwasser)

m dem maximal zuldssigen Gesamtwarmeverlust von
Systemkomponenten

m vorgegebene maximaler Temperaturdnderung des
Mediums

Beispiele fiir Rohre und Rohrleitungen, Wande und Behélter

4. Wiarme- und Feuchtigkeitstransport in Dimmungen

m Die Betriebswarmeleitfahigkeit als Grundlage fiir
Auslegung und Garantieanspruch

m Bestimmung der Durchfeuchtung von Dammstoffen
bei Kdlteddmmungen

m  Wasserdampfdiffusion und Einfluss der Feuchtigkeit
auf die Betriebswarmeleitfahigkeit und Funktions-
tichtigkeit

m Anwendungstechnische und verarbeitungstechnische
EinflussgroBen auf die Betriebswarmeleitfahigkeit

m  Was muss bei Ausfithrung und Montage berticksichtigt
werden?

m Korrekturfaktoren fiir Montagesituationen und
Materialien

m  weitere materialspezifische Einflussgrofen

m Beispiele aus der Gutachterarbeit - Fallstricke bei der
Auslegung und Best Practice Losungen

Dr.-Ing. Martin Zeitler, Forschungsinstitut fiir
Wiérmeschutz e.V. Miinchen (FIW)

Herr Dr-Ing. Zeitler ist Abteilungsleiter ,Industrielle
Dammung® und stellvertretender Geschéftsfiihrer im
Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen (FIW)
www.fiw-muenchen.de und in den maBgeblichen Aus-
schiissen und Gremien der Dammtechnik tétig. Er betreut
als Obmann der VDI-AG ,Giitesicherung® die Dammstoffe
fiir die betriebstechnischen Anlagen in der Industrie. Fiir
die Priifung, Uberwachung und Zertifizierung der Damm-
stoffe fiir haustechnische Anlagen in der technischen Ge-
baudeausriistung leitet er die PUZ-Stelle im FIW Miinchen.

weitere Referenten

Dipl.-Ing. Ralf Alberti, Forschungsinstitut fiir
Wdrmeschutz e.V. Miinchen (FIW)

Dipl.-Ing. Roland Schreiner, Forschungsinstitut fiir
Wiérmeschutz e.V. Miinchen (FIW)

Richard Burghardt, COM CAD Burghardt GmbH,
Hiltenfingen

Recheniibung in Gruppenarbeit:

Je nach Interessenslage konnen spezifische Schwer-

punkte gelegt und konkrete Praxisbeispiele aus dem

Warme- und Kilteschutz berechnet werden.

m Warmeiibertragung im Dammstoff und Betriebs-
warmeleitfahigkeit

m Betriebswarmeleitfahigkeit, Warmestromdichten,
Oberfldchentemperaturen

m Betriebswiarmeleitfahigkeit, Warmeverluste

m  Wirtschaftliche Dammschichtdicke, Warmeverluste,
Oberflachentemperaturen

m Betriebswiarmeleitfihigkeit, Dammschichtdicken,
Warmeverluste, Oberflachentemperaturen

5. Technische Spezifikationen, Regelwerk und
Giitesicherung

m Europidische Dammstoffnormen DIN EN 13162 ff. -
Eigenschaften der Dimmstoffe und Priifverfahren

m Vorgaben fiir die Verarbeitung von Ddmmungen -
die DIN 4140 - Zugesagte Eigenschaften und
Gewdhrleistung

m Richtlinien VDI 2055

m Nachweis der Gebrauchstauglichkeit und
Produktqualitdt VDI Giitesicherung - DIN Certco

m  AGI-Arbeitsblétter zur Giitesicherung

m CE-Kennzeichen

6. Ausblick auf VDI 2055 Blatt 3 und die
Riickkopplung zu den Auslegungsbedingungen

m Wiarmschutztechnische Messverfahren an Anlagen

m Abnahmemessungen der Warmestromdichte und der
Oberflachentemperaturen

m Ermittlung des Gesamtwarmeverlustes iiber Messung
an gedammten Oberfldchen, Prozessenergiebilanzen



Wissensforum

Seminar: Wa&rme- und Kalteschutz an
befriebstechnischen Anlagen

VDI Wissensforum GmbH, Postfach 10 11 39, 40002 Dusseldorf
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Ich nehme an dem Seminar ,Warme- und Kalteschutz an betriebs-
technischen Anlagen” wie folgt teil:

[0 22. und 23. November 2011, Mannheim
[J 19. und 20. Marz 2012, Frankfurt

Seminar-Nr. 06SE038005
Seminar-Nr. 06SE038006

[0 09. und 10. Juli 2012, Disseldorf Seminar-Nr. 06SE038007
Bitte Preiskategorie wahlen

Preisstufe | Preis p./P. zzgl. MwSt.
[0 Teilnahmegebihr 1 EUR 1.230,-
[Ipersonliche VDI-Mitglieder 2 EUR 1.130,-

Mitgliedsnummer [ | | | | | |

(Fur die Preisstufe 2 ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.)

Nachname

Vorname Titel

Abteilung

Tatigkeitsbereich

Funktion

Firma/Institut

StraBe/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon

Telefax

E-Mail

Abweichende Rechnungsanschrift

Teilnehmer mit Rechnungsanschrift auBerhalb von Deutschland, Osterreich und
der Schweiz zahlen bitte mit Kreditkarte.

O Visa O Mastercard O American Express

Karteninhaber

Kartennummer giltig bis (MM/JJ)

Dammungen fachgerecht
auslegen - von der
Ausschreibungsspezifikation zur
professionellen Umsetzung

—_ =

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Disseldorf

+49 211 6214-154
+49 211 6214-201

Telefax:
Telefon:
E-Mail:

Internet: www.vdi-wissensforum.de

wissensforum@vdi.de

Anmeldungen mussen schriftlich erfolgen. Anmeldebestatigung und Rechnung
werden zugesandt. Gebihr bitte erst nach Rechnungseingang unter Angabe der
Rechnungsnummer Gberweisen.

Veranstaltungsort/Zimmerbuchung

Mannheim Frankfurt Disseldorf

Mercure Hotel Mannheim Relexa Hotel Frankfurt  Novotel Disseldorf

am Rathaus Lurgiallee 2 City West

F7 5-13 60439 Frankfurt Niederkasseler Lohweg 179

68159 Mannheim
Tel. +49 (0) 621 33 69-90

Tel. +49 69 95778-0 40547 Dusseldorf

Tel. +49 211 52060-0

In den Veranstaltungshotels in Frankfurt und Dusseldorf stehen Ihnen be-
grenzte Zimmerkontingente zu VDI-Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte
buchen Sie Ihr Zimmer frihzeitig mit dem Hinweis auf die ,VDI-Veranstaltung".

S HRS

Das Hotelportal

Weitere Hotels in der Ndhe des Veranstaltungsortes
finden Sie auch uber unseren kostenlosen Service von HRS,
www.vdi-wissensforum.de/hrs

Leistungen: Im Leistungsumfang sind die Pausengetranke und an jedem vollen
Seminartag ein Mittagessen enthalten. Ein ausfihrliches Handbuch wird den
Teilnehmern am Veranstaltungsort ausgehandigt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir Ihnen eine
3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an. (Dieses Angebot gilt aus-
schlieflich bei Neuaufnahme)

Geschaftsbedingungen: Mit der Anmeldung werden die Geschaftsbedingungen der
VDI Wissensforum GmbH verbindlich anerkannt. Abmeldungen mussen schriftlich
erfolgen. Bei Abmeldungen bis 14 Tage vor Veranstaltungsbeginn erheben wir
eine Bearbeitungsgebiihr von € 50,- zzgl. MwSt. Nach dieser Frist ist die volle
Teilnahmegebiihr gem&l Rechnung zu zahlen. Maflgebend ist der Posteingangs-
stempel. In diesem Fall senden wir die Veranstaltungsunterlagen auf Wunsch zu.
Es ist moglich, nach Absprache einen Ersatzteilnehmer zu benennen. Einzelne
Teile des Seminars kénnen nicht gebucht werden. Muss eine Veranstaltung aus
unvorhersehbaren Grinden abgesagt werden, erfolgt sofortige Benachrichtigung.
In diesem Fall besteht nur die Verpflichtung zur Ruckerstattung der bereits
gezahlten Teilnahmegebuhr. In Ausnahmefé&llen behalten wir uns den Wechsel
von Referenten und/oder Anderungen im Programmablauf vor. In jedem Fall
beschrankt sich die Haftung der VDI Wissensforum GmbH ausschlieflich auf die
Teilnahmegebihr.

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH erhebt und verarbeitet Ihre Adress-
daten fir eigene Werbezwecke und ermdglicht namhaften Unternehmen und
Institutionen, lhnen im Rahmen der werblichen Ansprache Informationen und
Angebote zukommen zu lassen. Bei der technischen Durchfiihrung der Datenver-
arbeitung bedienen wir uns feilweise externer Dienstleister. Wenn Sie zukiinftig
keine Informationen und Angebote mehr erhalten mochten, konnen Sie bei uns
der Verwendung lhrer Daten durch uns oder Dritte fur Werbezwecke jederzeit
widersprechen.

Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse: wissensforum@vdi.de oder eine andere oben
angegebene Kontaktmoglichkeit.

~

rent a car

Mietwagen-Buchung: Nutzen Sie das Kooperationsangebot
des VDI Wissensforums. www.vdi-wissensforum.de/sixt

Datum

Unterschrift




